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Die Entwiddung der Anstrichmittel auf wissenschaftlicher Grundlage
in den wichtigsten Industrielindern.

Von Dr. O. JORDAN, I. G. Farbenindustrie A.-G., Ludwigshafen.

(Iingeg. 25. August 1930.)

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Chemie der Koérperfarben und Aunstrichstoffe auf der 49. Hauptversammmlung des V. D. Ch.
in Miinchen am 9. Juli 1936.

Einleitung.

Die Abhingigkeit zahlreicher Industrien, wie z. B.
der Gummi-, Textil-, Olindustrie, von auslandischen Rol-
stoffen ist allgemein bekannt. Weniger unterrichtet ist
man dagegen in weiten Kreisen iiber die Abhingigkeit
der Lackindustrie und des Malergewerbes, vielleicht deshalb,
weil die Bedeutung der Iackindustrie in mancher Hinsicht
in Deutschland weniger hervortritt und die Struktur ihres
Geschiftes anders ist als in verschiedenen groBen auslin-
dischen Staaten.

Tabelle 1.
Die Tackindustrie in Deutschland, USA. und England

Deutschland*) USA. England **)
1933 1933 1930
Zahl der Betriebe 513 961 364
Beschaftigte . .. .. 9429 30300 20616
Lohnsumme . .. .. 19,6 Mill. RM. 36 Mill. § —
Umsatzwert ...116 Mill. RM. 289 Mill. § 18,8 Mill. £

= 1200 Mill. RM.

(nur Lacke
106 Mill. §
= 445 Mill. RM )

376 Mill. RM.

davon:
Olfarben ... .. l 154 Mill. § 8,5 Mill. £
Olpasten ..... \ — in 1931 =
Distempers usw. ’ = 645 Mall. RM. 170 Mill. RM.
Ollackemaillen . 1 36 Mill. §
Pigmentfreie . : RM. 51 Mill. = 250 Mill. RM. )
Ollacke. J 251/, Mill. $ 3,3 Mill. £
= 66 Mill. RM.
Celluloselacke
und Emaillen 22 Mill. RM. 25 Mill. § 1,1 Mill. £
= 105 Mill. RM. 22 Mill. RM.

*) Vgl. Statist. Jahrbuch f. d. Deutsche Reich 1935,
**) Vgl. Board of I'rade Journal 1932.

Man erkennt hieraus einen grundlegenden Unterschied:
in England und Amerika stellen die Lackfabriken auch
die Olfarben fiir das Malergewerbe her und bringen sie
in gebrauchsfertiger oder nur noch zu verdiinnender Form
in kleineren Packungen in den Handel zum Gebrauch
durch den Maler oder die Hausfrau; in England bedeuten
solche Olfarben, mit EinschlufB der sog. Feuerschutzfarben,
zugleich einen groBen Kxportartikel fiir die Kolonien und
Dominions; zu ihnen treten noch die Olemmulsionen oder
Distempers fiir weite Gebiete, in denen man in unserem
Klima mit Kalk- oder Ieimfarben zufrieden sein kann.
In Deutschland reiben dagegen Maler und Malergenossen-
schaften den {iberwiegenden Teil der fiir den Handwerks-
gebrauch benétigten Olfarben selbst an und beziehen im
wesentlichen nur Iacke, Lackfarben, Rostschutzfarben und
Spezialititen von den Lack- und Anstrichmittelfabriken;
das Malergewerbe mufl also {ilber einen hohen Stand
technischer Kenntuisse verfiigen, wenn es qualitativ hoch-
wertige Anstrichmittel erzeugen will.

Fiir die deutschen Iackfabriken bedeutet dies, dal3
ithnen ein wichtiger Spesentriger fehlt. Um so bemerkens-
werter sind die Leistungen dieser Industrie, zumal wenn
man bedenkt, da ILander wie England und Holland iiber
bedeutend iltere Unternehmungen verfiigen.
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Sieht man vom Xarbengebiet einmal ab, so kann man
wohl nur wenige Industrien finden, deren FErzeugnisse
dhnlich vielseitigen Anspriichen geniigen miissen wie die
Lacke und Anstrichmittel. Das Aussehen der Oberfliche,
also bei zahllosen Gegenstinden das Aussehen des Anstrichs
oder der ILackierung, bedingt oft den Wert der Ware;
das gilt ganz besonders auch fiir Ausfuhrgiiter. Vorginge
in der Lackindustrie beeinflussen daher weitgehend grofie
andere Industrien.

Lackindustrie wie Malergewerbe haben sich seit alten
Zeiten iiberwiegend billiger Naturstoffe als Ausgangs-
materialien bedient. Nun stehen sie vor der Frage: wie
kénnen an die Stelle dieser auslindischen Rohstoffe
in Zukunft einheimische treten unter gleichzeitiger Erhal-
tung oder besser noch Steigerung der Qualitdt und wie
kann der Preis fiir die fertigen Erzeugnisse in Grenzen ge-
halten werden, welche der Qualitéit einigermallen entsprechen.

Die Moglichkeiten hierzu sollen nachfolgend untersucht
werden. Dabei wollen wir uns auf das Gebiet der Binde-
mittel, also der den Film bildenden und als Triger fiir die
Pigmente und Farbstoffe dienenden Stoffe beschirinken.

Vorweg wollen wir eines feststellen: ‘Trotz aller
Ausfuhrschwierigkeiten ist die Verflechtung des inter-
nationalen Wirtschaftslebens eng, und die technischen
Vorgange in der Anstrichmittelindustrie eines industriell
hochentwickelten Landes strahlen auf zahlreiche andere
Léinder aus. Dementsprechend hat sich die deutsche
Lackindustrie weitgehend in dhnlicher Richtung entwickelt
wie die Industrien einiger anderer Linder, wobei sie bald
fremden Entwicklungen folgte, bald selbst den Anstol3 gab.
Man kann nicht erwarten, dafl in Zukunft plstzliche Schritte
zu Sonderentwicklungen fiithren, sondern jeder Schritt,
wenn er gesund sein soll, kann nur auf vorhandenen Fr-
falirungen aufbauend die bisherigen Entwicklungen in
bestimmter Richtung beschleunigt weiterlenken.

Es ist deshalb wertvoll, einmal zu vergleichen, welche
Entwicklung die Anstrichmittel genommen haben und
noch nehmen in ILindern, denen Devisenschwierigkeiten
und Rohstoffknappheit unbekannte Begriffe sind.

Bekanntlich konnte vor dem Weltkrieg die Anstrich-
technik im wesentlichen nur die Methoden der Empirie
und der Meistererfahrungen anwenden, weil man damals
iiber das chemische Verhalten der verwendeten natiirlichen
Rohstoffe, der Ole und Harze, viel zuwenig wulte, um
systematisch mit exakteren Methoden vorzugehen. Dabei
seien erwidhnt die Versuche, iiber das chemische Verhalten
der trocknenden Ole Klarheit zu gewinnen, ferner die
Schaffung der iiberwiegend aus der deutschen Lackindustrie
entstandenen  sog. Zaponlacke, welche hochviscose
Collodiumwolle und Girungsamylacetat enthielten. Aber
erst nmach 1920 konnte man in groflem Ausmall zur An-
wendung wissenschaftlicher Methoden und Grundlagen
schreiten, und zwar kam der AnstoB dazt von dem Erstarken
der organisch-chemischen Industrie, welche neue chemisch
definierte Rohstoffe gleichbleibender Zusammensetzung
fiir Anstrichzwecke zur Verfiigung stellte.

Es begann in diesen Jahren in den hochindustriali-
sierten Lindern, besonders in Amerika, eine enge Verbindung
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zwischen Herstellern von Anstrichmitteln und der chemi-
schen Industrie als Rohstofflieferant; die chemische In-
dustrie brachte eine groBle Zahl von Lackrohstoffen heraus,
die der Anstrichmittelerzeuger zunichst auf allen moglichen
Anwendungsgebieten erprobte, bis er die wirklich brauch-
baren Eizeugnisse und ihre vorteilhaften Anwendungs-
gebiete ausgelesen hatte. Dadurch hatte man sich oft
weitgehend zu spezialisieren; wo man frither aus wenigen
Naturstoffen ziemlich wenige Grundtypen von Anstrich-
mitteln herstellte, welche allen Anforderungen geniigen
muBten, hatte man nun immer zahlreichere Spezial-
mischungen einzustellen, die jeweils auf Teilgebieten den
fritheren Produkten wesentlich {iberlegen waren, aber
mengenmafig begrenzt blieben. Das gilt vor allem fiir die
von industriellen Abnehmern verbrauchten Anstrichmittel.
Diese zunehmende Aufteilung des Verbrauches auf immer
zahlreichere Anstrichtypen und damit Anderung der
inneren Struktur der betroffenen ILackindustrie ist be-
zeichnend und konnte natiirlich nur ganz allmahlich erfolgen.
Man muB daher auch bei Betrachtung aller zukiinftigen
Entwicklungen des Anstrichmittelgebietes im Auge be-
halten, daB der Zeitfaktor fiir die zu sammelnden Erfah-
rungen eine wichtige Rolle spielt.

An dieser Entwicklung hat der wissenschaftlich
geschulte Cherniker hervorragenden Anteil. Er hatte u. a.
die Aufgabe, auf Grund exakter Versuche dem Verbraucher
von Lackrohstoffen die Grundlagen und Kenntnisse zu
vermitteln, welche ihm eine zuverlissigere Herstellung
héchstwertiger Anstrichmittel ermoglichte. Einen Teil
dieser Aufgaben hat man in England und Amerika in die
Hinde von teils privaten, teils 6ffentlichen Lackforschungs-
instituten gelegt; in anderen Lindern, wie den Niederlanden,
der Schweiz und nicht zuletzt in Deutschland, hat man
an Hochschulen Institute geschaffen, welche durch Ver-
tiefung der wissenschaftlichen FErkenntnisse -~ iiber die
Lackrohstoffe die Anstrichmittelindustrie fordern.

Welche Rohstoffe hat nun die chemische Industrie
den Erzeugern von Anstrichmitteln und den verwandten
Industrien zur Verfiigung gestellt?

Bekanntlich begann das, was man die Entwicklung
der Anstrichmittel auf wissenschaftlicher Grund-
lage nennen kann, damit, dafl die Amerikaner aus unver-
wertbaren Produkten ihrer Kriegsindustrie, der niedrig-
viscosen Nitrocellulose, dem Aceton und Butanol
bzw. Butylacetat den ersten Nitrocelluloselack fiir Auto-
mobile schufen, welcher die Autoindustrie mit einem
Schlage in die T,age versetzte, zur Massenproduktion
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iiberzugehen. FEtwa in der gleichen Zeit — das ist weniger
bekannt — wurden in Deutschland aus Nitrocellulose und
namentlich den aus Phenolen durch Hydrierung und nach-
folgende teilweise Dehydrierung entstehenden Cyclo-
hexanonen die ersten brauchbaren Collodiumdeckfarben
fiir Leder geschaffen, welche der Lederindustrie eine so
grundlegend groBere und vielseitigere Entwicklungsmdoglich-
keit gegeben haben. Beide Arten von Lacken fullen letzten
Endes auf den Vorkriegsarbeiten der deutschen Tack-
industrie, die aus der damals verfiigbar werdenden hoch-
viscosen Collodiumwolle die ersten Nitrolacke fiir zahlreiche
Anwendungen, namentlich zum Vernieren von Metallen,
geschaffen hatte.

Beide Arten von Nitrolack bedienten sich der Spritz-
technik, welche dann von Ingenieuren verfeinert wurde
und vor allem fiir alle industriellen Lackierungen eine so
umwilzende Entwicklung gebracht hat. Man hat dann
in der chemischen Industrie bald nach billigeren, geruchs-
drmeren und womoéglich besseren Lésungsmitteln fiir
Celluloselacke gesucht, zumal die schon vor dem XKriege
bekannten Produkte der Holzverkohlung bzw. Girung,
nidmlich Aceton, Methylacetat und Amylacetat, vor allem
mengenmiBig nicht geniigten. Wihrend man zunichst
in Amerika von billiger Zuckerrohrmelasse ausging und
durch Girung Alkohol, Aceton und Butanol, ferner Essig-
siure gewann, ging man in Deutschland den Weg der tein
chemischen Synthese aus der Kohle. Schon vor dem Kriege
hatte man in Deutschland eine grofle Carbid-Acetylen-
Fabrikation geschaffen, die im Kriege durch Erzeugung
von Acetaldehyd, Alkohol, Aceton und Essigsiure sowie
chlorierten Athanen groBe Bedeutung hatte. AuBer billigem
Athylacetat erzeugt man aus Acetylen ein sehr reines
Butanol, das preislich mit der Garungsware Schritt halten
kann. TUbrigens ist man fiir das Acetylen neuerdings
nicht mehr auf Carbid angewiesen, sondern erzeugt es auch
aus Hydriergasen im Lichtbogen.

Das Ausland ist uns auf diesem Wege nicht ganz
gefolgt, weil neben der Melasse vor allem in Amerika
billiges Athylen zur Vetfiigung steht. Aus dem aus diesen
Rohstoffen erzeugten Athylalkohol hat man aber dann in
Amerika und England iiber Acetaldehyd-Crotonaldehyd
auch Butanol synthetisch gewonnen (Tabelle 2). Das
Athylen lieferte ferner die verschiedenen Glykolather,
die ungefiahr gleichzeitig und unabhingig voneinander in
Amerika und Deutschland herauskamen und zusammen mit
den meistens durch Girung erzeugten Milchsdureestern
die wichtige Klasse der geruchschwachen schwerfliichtigen
Losungsmittel bilden (Vgl. Tafel 2).

Tabelle 2.
Herstellung wichtiger Losungsmittel.

Acetylen Athylen
'
Trichlordthylen v 4
Dichlorithylen Vinylchlorid Acetaldehyd _*—_—_T__‘%A1
Chlordthane _ | 1 )
l e Jr\ v ¥
Celluloseacetat <——  Fssigsiure —»  Athylacetat ——>»  Athylalkohol Athylenchlorhydrin
Vinylacetat Aceton —— Isopropylacetat Aldol Athylenoxyd ——  Vinylharze
Vinylharze 1.3-Butylenglykol  Butanol Glykol Glykoldther u. ihre Ester
l \ Butylacetat
Losungsmittel  Buna
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Wichtig wurde ferner die Methanolsynthese aus
CO oder CO, und Wasserstoff; sie ermdglichte einerseits
die grofle Entwicklung der Phenol- und Harnstoff-Form-
aldehydharze fiir die Erzeugung von PreBmassen und
lieferte andererseits Methylacetat und die groBe Reihe
der auferdem Aceton oder Athylacetat enthaltenden
leichtfliichtigen Mischlésungsmittel, welche zur Ausbreitung
der wasserfesten Celluloseklebstoffe fiir I,eder, Holz und
Hausgebrauch so sehr beigetragen haben. Auch héhere
Alkohole wie Isobutyl-, -amyl-, -hexvlalkohol sind,
teilweise als Nebenprodukte der Methanolerzeugung, atis
Kohlenoxyden hergestellt worden.

In Amerika hat man dhnliche Lsungsmittel aus den
Naturgasen und Spaltgasen hergestellt, namlich Iso-
propylalkohol, sek. Butanol und sek. Amylalkohol
aus Olefinen und mehrere Amylalkohole durch Chlorie-
rung von Pentan.

Auch die fiir Nitrolacke erforderlichen Weichmacher
sind groBtenteils auf synthetischer Grundlage geschaffen
worden, so aus der nach dem von Wohl aufgefundenen
katalytischen Verfahren erhiltlichen Phthalsdure. Es
steht heute eine groBe Zahl von nicht fliichtigen Weich-
machern fiir alle Zwecke zur Verfiigung, darunter sind
auch benzinfeste, unbrennbare, lichtechte und in aller-
jingster Zeit auch geruch- und geschmackfreie. Ebenso
wie auf dem Ldsungsmittelgebiet bringt auch hier die deut-
sche Industrie die gréBte Zahl von Produkten mit heson-
deren Figenschaften auf den Markt.

Der Nitrolack erfordert Zusitze von Harzen. Man
hat zunichst die billigen Naturharze wie Dammar,
Harzester u. dgl. verwendet, ist aber fiir hochwertige
Qualititserzeugnisse vielfach mehr auf synthetische
Harze aus Cyclohexanon, Harnstoff-Formaldehyd, Alkyd-
harze u. dgl. iibergegangen.

Die Nitrocellulose selbst wurde seither aus Baum-
woll-Linters erzeugt; man ist aber heute, was auBler in
Deutschland auch in Amerika anerkannt wird, in der Lage,
vollig gleichwertige, fiir einige Zwecke sogar bessere Ware
aus Zellstoff herzustellen. Interessiert uns die ,,Zellstoff-
wolle' wegen der heimischen Rohstoffquelle, so reizt sie
den Amerikaner wegen der Hoffnung, daB sie auf lange
Sicht etwas billiger einstehen mége.

Es wird oft bis in die heutige Zeit hinein die Frage
gestellt, ob der Nitrolack, der ja vollkommen aus
deutschen Rohstoffen aufgebaut werden kann, in der Lage
ist, an die Stelle aller bisherigen Anstrichstoffe zu treten.
Das muf3 eindeutig und vorbehaltlos verneint werden.
Nitrocellulose ist ein physikalisch, nur durch Verdunstung
des Losungsmittels trocknender Filmbildner im Gegensatz
zum trocknenden Ol, das durch den chemischen Vorgang
der Oxydation trocknet. Durch die physikalische Trocknung
ist das Streichen erschwert, ja es ist wegen des Wieder-
erweichens der getrockneten Lackschicht durch die Losungs-
mittel oft unmoglich, mehrere Lackschichten auf grofBlen
Flachen ebenso glatt iibereinander zu streichen, wie das
bei Olfarben und Ollacken leicht gelingt. Nitroemaillen
liefern immer wesentlich diinnere Filme und neigen iiberdies
im Wetter zum Kreiden, wenn sie nicht gepflegt werden,
und haften nicht gut auf Holz, wenn dieses durch Feuchtig-
keit quillt. Diese Fehler kann man aber durch entsprechende
Mitverwendung z. B. von Alkvdharzen weitgehend beheben.

Es bleibt damit dem Nitrolack das groBe Gebiet der
Streichlacke und Anstrichfarben fiir das Handwerk im
wesentlichen verschlossen, dagegen ist er geradezu ge-
schaffen fiir die Anwendung in der Industrie und bei Grof-
unternehmen, also dort, wo man seinen Besonderheiten
Rechnung tragen kann. Dort ist auch seine Entwicklung
keineswegs abgeschlossen. Wichtige Pionierarbeit fiir
Deutschland hat hier die Deutsche Reichsbahn mit der
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Finfithrung der alkydharzhaltigen Nitrocellulosefarben ge-
leistet. Solchen Farben muf} infolge der groBen Lebensdauer
eine weitere starke Ausbreitung auch da vorausgesagt
werden, wo man wieder dazu iibergegangen ist, die Lackie-
rung bei erhohter Temperatur nachzutrocknen. Die
Zusammensetzung vieler Nitrolacke wird allerdings durch
vermehrte Verwendung bestimmter Kunstharztypen in
Zukunft nicht unerheblich anders aussehen als seither.
Was beziiglich der Anwendungsgebiete fiir Nitro-
cellulose gesagt wurde, gilt in dhnlicher Weise fiir alle
Losungen physikalisch trocknender Bindemittel; sie kornmen
fitr Streichlacke fiir das Handwerk nur in Frage, wenn
sie mit chemisch trocknenden Bindemitteln kombiniert
werden konnen oder einmaliger Anstrich nicht zu groler
Flichen in Betracht kommt. Solche Bindemittel sind
gleichwohl eine wichtige Erginzung der Nitrocellulose.
Das gilt fiir Acetylcellulosen, die wegen der Unbrenn-
barkeit geschitzt werden, aber wegen der geringeren
Wasserfestigkeit, die man iibrigens neuerdings zu verbessern
gelernt hat, ferner wegen des Fehlens billiger mittelfliichtiger
Losungsmittel und universell anwendbarer billiger Zusatz-
harze auf allerdings wichtige Spezialgebiete beschrankt
geblieben sind, ferner fiir Athyl- und Benzylcellulose.
Letztere, die seit etwa Jahresfrist recht billig geworden ist,
wird fiir elektrotechnische Zwecke und fiir besondere Unter-
wasseranstriche — der Film wird von der Seepocke nicht
durchbohrt und weist eine fiir einen Celluloselack erstaun-
liche Rostschutzwirkung auf — in Zukunft steigende Bedeu-
tung haben. Die Celluloseither sind rein deutsche Produkte.

Fin wichtiges Bindemittel ist ferner der Chlor-
kautschuk geworden, der zu 2%/; aus Chlor besteht und
sich gleichwohl durch iiberraschende Dauerhaftigkeit,
Hirte und Chemikalien- wie auch Seewasserbestindigkeit
auszeichnet. Chlorkautschuk, zuerst in Deutschland zum
kommerziellen Erfolg gebracht, wird nun auch in Amerika
und England anerkannt und ist fiir Deutschland ein wich-
tiger Exportartikel. Er kann besonders gut mit oxydativ
trocknenden Bindemitteln, wie Olen und Alkydharzen,
gemischt werden; das sichert ihm auch in der Streichtechnik
als dlsparendes Veredelungsmittel erhebliche Bedeutung.

Es ist beim Chlorkautschuk zum ersten Male in gréerem
Umfange gelungen, ein physikalisch trocknendes Binde-
mittel zum Streichen zu verwenden, z. B. werden Chlor-
kautschuk-Mennige-Grundierungen in beachtlichem Aus-
male verstrichen. Der Maler mufl aber an die gegeniiber
Olfarben veranderte Streichtechnik erst allmahlich gewéhnt
werden, und groBe Flichen sehen nur dann gut aus, wenn
oxydativ trocknende Bindemittel mitverwendet werden.

Eine weitere Klasse physikalisch trocknender Binde-
mittel findet gegenwirtig steigende internationale Be-
achtung: die sog. Vinylpolymerisate.

Ausgehend vom Acetylen oder Athylen und seinen
Homologen gelangt man zu ungesittigten Estern, Athern,
Halogeniden oder Kohlenwasserstoffen, welche polymeri-
sierbar sind. (Tabelle 3.} Beschrieben wurden solche Poly-

Tabelle 3.

Polyvinylacetat . ... ... (CH, = CH—O00C--CHyg)n (D. USA. Can))

Polyvinylchlorid .. .... (CH, = CHCl) n (D. USA)
Polyvinylalkohol . ... .. (CH, = CHOH} n (D)
Polyvinylacetal ....... ((ggj i Eg:g =CHR)n  (D. USA. Can))
Polyacrylsdureester. ... (CH, = CH—COO—R)n (D. USA))

’ CH,
Polymethacrylsaureester (CH, = é—COOR) n (D. USA. T3
Polyolefine ........... (R—CH = CH—R) n (b, USA))

(R = H oder Alkyl)

Polvstyrol ........... (CH, = CH—C,H,) n (D. USAL)
Polyvinyliather ....... (CH, = CH—O—CH,{R))n (D))

(CH, = CH—C=C--CH = CH,)n
(CH, = CH—C=CH)n (USA.)
467

Polyvinylacetylene .. ..
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Tabelle 4.
Polymerisate.
aliphat. Vinylverbindungen aromat. Vinylverbindungen
. Olefine / ' \
Acetylen Athylen 4 Homologe [ }
Acroleinl usw. Divinylbenzol Vinylbenzol vinylierte
! (Styrol) mehrkernige
HCD (CH,.COOH) (AlLkohol) Verbindungen
A A Polyolefine Polyacrylate
Polyvinyl- Polyvinyl- Polyvinyl-
chlorid \ '  acetat dther ¥ Polystyrol
Polyacrylnitril
\ usw.
4 Weichm. Polyvinyl- Polyvinylacetale
alkohol CH,COC,H,
. . — Aceton —» Methacrylate + CH,0
Weichgummi- + HCN
art. Produkte Divinylacetylen <
(Croton- Harze
Mischpolymere i aldehyd)
synth. trockn. 0le Butadien
(Film explosiv)
vinylverbindungen zuerst von Klaite (Griesheim) 1913, -acetale, Polyvinylchlorid, Polyacrylsiure- und -methacryl-

aber damals war die Zeit fiir sie noch nicht reif. Hrst seit
etwa 10 Jahren hat man diese Arbeiten erneut in Deutsch-
land und bald danach auch in Amerika erfolgreich auf-
gegriffen. In diese Klasse gehdren Polyvinylacetat, -chlor-
acetat und die daraus erhiltlichen Polyvinylalkohole und

Tabelle 5.
Monomere Diinnfliissig
¥
Niedr.- 31
— Ol S
polymere [ 8 4"
l Polyolefine }
mittl. .. Weich, ziigig
Polymere Hart, sprode (klebrig, nicht klebrig)
(Naturharze) (Balsame, Balata)
niedr.-molek. Polyvinylither
Polyvinylacetate A
Polyvinylchlorid
' Poly methacrylate - ’ ' Polyacrylate
Chlorkautschuk..v”x.__
! i . :
i Polyvinylchlorid Polyvinylchlorid
i nachbehandelt 4 Weichmacher
Polyvinyl- Pol)-/vinylacetate B
alkohol . 2
¥ J
Polystyrol, mehrkernige : Polyolefine,
+ Vinylverb. Polybutadienc
Hocli- | hochmol. Polyvinylacetat usw.
polymere +
hart, elastisch weich, elastisch

(Celluloseester) (Kautschuk)

saureester, Polyolefine, Polystyrol, Polyvinyliather, Poly-
vinylacetylene, die schlieBlich zu den polymeren Diolefinen
wie Butadienkautschuk iiberleiten (Tabelle 4).

Es sei eingeschaltet, dal man verschiedene derartige
Korper auch nachchlorieren kann. Einen Chlorkautschuk

z. B. aus Polybutadien (Buna) herzustellen,
wiirde keinen grundsitzlichen Schwierigkeiten
begegnen.

Die Polyvinylverbindungen nehmien
eine gewisse Sonderstellung ein. Man
machte frither einen starken Unterschied
zwischen den Celluloseestern einerseits als
Bindemitteln, welche mit hoher Viscosi-
tat loslich sind und Filme von groBer
Zahigkeit und Festigkeit bilden, und den
Harzen andererseits, welche neben anderen
Unterschieden groBe Sprodigkeit oder honig-
dhnliche klebende Beschaffenheit zeigen,
selbst aber in der Regel keinen brauch-
baren zihen, harten Film bilden kénnen und
ziemlich niedrig-viscose Losungen geben.

In der Reihe der Vinylpolymeren finden
wir die beiden genannten Typen als Grenz-
falle wie auch alle denkbaren, in ihren Eigen-
schaften dazwischenliegenden Typen. Man
hat es durch Wahl des Katalysators, der
Reaktionstemperatur und der den Verlauf
der Reaktion regeluden Zusatzstoffe véllig in
der Hand, die Polymerisation zu kleineren,
weichharzihnlichen oder kolophoniumahnlich
sproden Harzmolekiilen zu leiten oder bis
hinauf zu den filmfesten, thermoplastischen
Hochpolymeren von Cellulose- oder Kaut-
schukcharakter (vgl. Tabelle 5).

Ebenso verschieden wie die mechani-
schen sind die iibrigen Eigenschaften. Wir
finden wasserldsliche Produkte wie einige
Polyvinylather, Polyvinylalkohol, dann etwas
wasserquellbare wie Polyvinylacetat bis zu
vollkommen wasserabstolenden Korpern wie
Polystyrole und aundere Polyvinylkohlen-
wasserstoffe. Ahnlich verschieden sind die
elektrischen Isoliereigenschaften; Produkte
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Tabelle 6.

Kondensationsprodukte.

Phenol |

Alkydharze aus

Kolophonium Phthalsiureanhydrid

.

!

R |

Phen ol, Kjresol + CH,O -

— Kol. + Phe‘nol — CH,0

Phthalsdureglycerid

|
|
|
|
I
|
|
1
{
i

‘l’ I : 4
Gieflharz, | Pre Bpulver,Lackharze
’ Ha rtpapier

v

Harnstoff + %Formaldehyd
(Thioha!rnstoff)

Lackharze, Kunstkopale Org. Glas, Lackharze

L |

Preflpulver, H‘artpapiel‘, Glas Thenol + Clumaron, Inden
l _ usw.

Kol. + Maleinsdure

+ Glycerin Phth.-Glyc. -+ Fettsiure

Lackharze, | Kunstkopale

Harnstoff — CH,0O-Harz
(wisser. Ldsung)

Lackharze, Kunstkopale oA Lackharze

LS Ly

desgl. + org.Loésungsmittel TLackharze, Kunstkopale
{Alkohole) — .

Lackharze

wie z. B. Polystyrol zeigen ein bisher bei organischen
Bindemitteln unbekanntes Isoliervermdgen. Auch die
I6slichkeit in organischen Ldsungsmitteln ist sehr ver-
schieden; bemerkenswert ist fiir die meisten Produkte
eine vollige Unempfindlichkeit gegen aliphatische Kohlen-
wasserstoffe wie Benzin, Mineralole, oft auch gegen
genmischte ‘Treibstoffe. Viele Produkte zersetzen sich
nur in der Flamme unter Verkohlung, sind also unbrennbar,
wéhrend andere als Kohlenwasserstoffe niehr oder minder
leicht weiterbrennen.

Bedenkt man noch, daB man durch Mischen, Zusatz
von Weichmacher u. dgl. variieren kann, so erkennt man,
daB die Vinylpolymeren von einer Vielseitigkeit der Figen-
schaften als auch der Anwendung sind, wie sie bisher in
einer einzelnen chemischen Klasse nicht bekannt war. Dem-
entsprechend greifen diese Kdérper heute schon in ihrer
Verwendung #ahnlich wie Cellulosederivate und Kautschuk
weit iiber das Gebiet der Anstrichstoffe hinaus. Ein wichtiges
Anwendungsgebiet ist u. a. ihre Verwendung als Lack fiir
die Innenauskleidungen von Weilblechbehiltern fiir den
Biertransport, welche in Amerika schon zunehmend
an die Stelle der Bierflaschen treten. Solche T,acke scheinen
der ganzen Verwendung von Blechbehiltern neue Wege
zu erschlieflen.

Hs ist deshalb wohl erlaubt vorauszusagen, da in
einem rohstoff- und devisenarmen I.ande wie Deutschland
zumindest der Anstrich in der Industrie und bei GroB-
unternehmen wie Waggonfabriken, Bahngesellschaften
u. dgl., aber auch der Spezialanstrich des Malergewerbes
immer stirker von den genannten Klassen von physikalisch
trocknenden Bindemitteln beherrscht werden wird.

Es ist schon mehrfach betont worden, da3 diese Binde-
mittel fiir die Anstrichmittel des Gewerbes nicht ohne
weiteres geeignet sind, dal dort vielmehr den chemisch
trocknenden Korpern das Feld verblieben ist. Was hat
die Synthese auf diesen Gebieten bisher geleistet?

Hilt man sich vor Augen, daB die Ollackbereitung
m wesentlichen in der Eindickung billiger trocknender

Alkyl-(Aryl-)Phenol + CH,O |- -

Klebemittel, Leim, Xitt Cyelol Kond ¢ Kol. + Phthalsiure Phth. + Glyc. + trocknende
yclohexanonkondensate  Glycerin Pettsiure
Lackharze, Kunstkopale Tackharze { Lackbindemittel
=->| (Mono)-Dimethylolharnstoff // | :
i % i |
Steifmittel (Knitte rfest) i ]

Ole durch Hitze, deren Kombination mit teureren Ko-
palen und schlieBlich der Verdiinnung mit Benzin oder
Terpentindl besteht, so ist es verstindlich, dal man bei
dem teuersten Bestandteil, dem Kopal, zuerst eingesetzt
hat. Man hat auf verschiedenen Wegen harte o&llosliche
Harze geschaffen, welche in den wesentlichen Eigenschaften
den ausgeschmolzenen Naturkopalen dhneln und in mancher
Beziehung, vor allem in der GleichmiBigkeit, Helligkeit
und Einfachheit der Auflosung, iiberlegen sind (Tabelle 6).
Hierher gehoren vor allem die aus Kolophonium durch
Verestern mit Phenol-Formaldehyd und Glycerin
erhaltenen, zuerst in Deutschland entwickelten und in
Amerika und England ganz gro gewordenen Kunstkopale.
Ihr Erfolg lag vor allem in der einfachen Verarbeitung
in holzdlreichen Lacken. Die begrenzte Lichtbestindigkeit
hat deshalb den FErfolg dieser Produkte nicht allzusehr
einschrinken konnen. KEs ist aber dann gelungen, aus
synthetischer =~ Maleinsiure, Kolophonium und
Glycerin Kunstkopale herzustellen, welche ihrer chemi-
schen Natur nach den Kopalen sehr viel niher stehen und
mit den iibrigen guten Kunstkopaleigenschaften auch die
hohe Lichtechtheit verbinden. Auch diese Klasse von
Harzen ist in Deutschland entwickelt und nur wenig spiter
in Amerika zu groBem wirtschaftlichen Erfolge gebracht
worden, so dall man in beiden Ijindern zu erheblicher
Steigerung der Maleinsdureproduktion aus der Kohle
schreiten muf.

Diese wichtigsten Typen von Kunstkopalen, zugleich
fast die einzigen, welche preislich den Naturkopalen nahe
kommen, stehen auf der Basis des Kolophoniums, welches
in Form des Harzesters und des Kalkharzes auch sonst
in der Lacktechnik eine ganz erhebliche Bedeutung hat.
Man erreicht also mit geringerem Devisenaufwand fiir
Kolophonium im Endeffekt das gleiche wie mit den Natur-
kopalen; die Kunstkopale sind devisensparend, solange
nicht deutsches Kolophonium in geniigenden Mengen zur
Verfiigung steht; die Brauchbarkeit des deutschen Kolo-
phoniums fiir diese Zwecke ist erwiesen, und es bleibt nur
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die Frage zu beantworten, in welchen Mengen und zu welchen
Preisen deutsches Kolophonium nach den verschiedenen
durch die Arbeiten von Hessenland, Hilf, Kienitz und anderen
bekannten Verfahren erhiltlich wird?).

MengenmiBig weniger bedeutend, aber von steigendem
Interesse sind die auf rein synthetischer Basis aufgebauten
Kunstkopale, so vom Phenol und Cumaron-Inden sich
ableitende Mischharze, Cyclohexanonharze und die aus
alkyl- oder arylsubstituierten Phenolen mit Formaldehyd
entstehenden sog. Alkylphenolharze, welche 6ll6slich
sind, da in ihnen durch die Einfithrung des Kohlenwasser-
stoffrestes in den Phenolkern der polare Charakter der
bekannten spritléslichen Phenolharze geniigend ab-
geschwiicht ist. Diese Alkylphenolharze verbessern Wetter-
und Wasserfestigkeit von Holzdllacken und gewinnen in
den Landern, welchen Holz6l reichlich und billig zur Ver-
fiigung steht, immer mehr an Bedeutung.

Alle diese Produkte sind aber erheblich teurer als die
Kolophoniumderivate und deshalb nicht einfach als Ersatz-
produkte zu werten, vielmehr verwendet man sie, wo sie
entweder ausgesprochen groBe Verbesserungen bringen
sollen, oder infolge nur kleiner Zusitze keine fithlbare
Verteverung eintritt (vgl. Tabelle 7).

Tabelle 7.
Kunstharzproduktion in USA. in 1933 (nach Ellds).

Plhienolharze, Prefpulver ........... ... ... ..... rd. 18000 t
Phenolharze, Hartpapier......................... 4500 t
PhenolgieBharze ......... .. ... .. i 2300 t
Alkylphenolharze (100%ige fir Lack)............. 900 t
Modifizierte Phenolharze fiir Lack ............... 4500 t
Harnstoffhiarze ... ... .. . . . i 3000 t
Alkydharze, soweit erfallt ......... . ... ... ... 7000 t*)
Vinylharze ... .o oo i 500 t
Cumaronharze und andere ...................... 3600 t

*) Tatsdchl. Verbrauch wesentlich gréller.

Alle diese Kunstkopale haben wohl in Einzelheiten
der Ollacktechnik Fortschritte gebracht, entscheidende
Verbesserungen brachten erst die durch Umesterung von
Olen entstehenden sog. Alkydharze, bestehend aus
Phthalsiure, Glycerin und trocknenden oder nicht trocknen-
den Fettsiuren.

Diese Harze liefern Anstriche von einer Dauerhaftigkeit
im Wetter, wie sie bislang nicht bekannt war, sie lassen
sich ebensowohl streichen wie auch nach anderen Verfahren
aufbringen und trocknen zumal im Ofen mit einer
auBerordentlichen Hirte und Zihigkeit. Man hat sie,
besonders in Amerika, zuerst vor allem fiir die industrielle
Lackierung von Metallgegenstinden (Kiihlschrinken) ver-
wendet, aber in den letzten Jahren ihre Bedeutung fiir
die gesamte Anstrichtechnik erkannt. Man findet sie
heute als veredelndes Bindemittel in Nitrolacken und in
Mischung mit Chlorkautschuk ebenso wie kombiniert mit
Kunstkopalen und trocknenden Olen in Ollacken, Rost-
schutz- und Olfarben aller Art, und zwar in einem Aus-
maf}, das wir uns in Deutschland nur schwer vorstellen
koénnen.

Zwei Entwicklungen der letzten Zeit verdienen auf
dem Alkydharzgebiet besonders hervorgehoben zu werden:
einem kiithnen Pionierschritt Fords folgend, haben sich in
Amerika einzelne Autofabriken vom Nitrolack auf den
Alkydharzlack umgestellt, weil er dauerhafter und billiger
ist; letzteres, obwohl in Gold gerechnet die Alkydharzpreise

1) Vgl. diese Ztschr. 48, 636 [1935].

driiben wesentlich hoher sind als in Deutschland. Eine
allgemeine Umstellung der amerikanischen Autoindustrie
auf Alkydharzlacke ist aber nicht erfolgt und allem Anschein
nach auch nicht zu erwarten, weil der heutige Alkydharzlack
noch nicht in jeder Beziehung die ideale L6sung des Auto-
lackproblems darstellt. — Die zweite Entwicklung besteht
darin, daB3 fertige Anstrichfarben auf Alkydharzbasis
driiben von namhaften Firmen fiir Haushalts- und Hand-
werksbedarf mit Einschlu# von Rostschutzfarben, ferner
auch fiir GroBfahrzeuganstriche in erheblichem Male
Fingang gefunden haben.

In Deutschland haben wir bei einigen Autoerzeugern
in den letzten Monaten eine dhnliche Entwicklung gesehen,
obwohl dadurch mehr auslandisches Ol erforderlich wird
als beim Nitrolack und dieser Entwicklung deshalb starke
Hemmungen entgegenstanden. Es ist dies ein Zeichen
dafiir, wie wenig wir uns in Deutschland als Exportland
von internationalen technischen Entwicklungen aus-
schlieBen koénnen; wir miissen sie entweder mitmachen
oder, wenn das aus Devisengriinden nicht méglich ist,
etwas Gleichwertiges oder Besseres auf stirker einheimischer
Basis an ihre Stelle setzen. Beides wird unzweifelhaft
im Zuge der Entwicklung méglich sein. Die Uneinheitlich-
keit der amerikanischen Entwicklung zeigt aber auch,
daB man solche Vorginge nicht verallgemeinern und iiber-
stiirzen darf.

Wieweit sich in Deutschland fertige Anstrichfarben
namhafter Tirmen im Malergewerbe einfithren kénnen,
bleibt abzuwarten. Zunichst hat man durch die Ein-
fithrung des alkydharzhaltigen EL-Firnisses einen Weg
beschritten, welcher der besonderen Struktur des Maler-
gewerbes bei uns Rechnung trigt. Es muB sich zeigen,
daf auch der deutsche Maler mit einer solchen Ldsung
in Lackbenzin an Stelle des Leinélfirnisses umzugehen
lernt; es wird sich ferner zeigen, wieweit man aus Zweck-
miBigkeitsgriinden spéiter fiir Innen- und AuBenanstrich
verschiedene, jeweils besonders geeignete und wirtschaft-
liche EL-Firnisse benotigt.

Tabelle 8.
Bedarf in Deutschland in 1933 %),

Druckfarben-
Lackindustrie industrie
Trocknende Ole ............... 23000 t 2800 t
andere Ole.... ................ 1200 t 70 1
Kolophonium. ................. 8900 t l
Kopale ........... ........... 1900 t .
Schellack ... ... 500 t 2500 ¢
Sonstige Naturharze ........... 1300 t
Kunstharze ................... 1600 t 700 t
Celluloserohstoffe .............. 1200 t ?
Terpentinél, Kiendl ............ 1700 t —
Losungsmittel, Weichmacher . 43000 t 8100 t
Malergewerbe

etwa 40—50000 t

*) Vgl. Statist. Jahrbuch f. d. Deutsche Reich 1935.

Uber die Bedeutung des Kunstharzgebietes
mégen einige Zahlen der Tabelle 7 und 8 Auskunft geben,
was die Kunstharze bisher erreicht haben und wieweit
Naturharze noch fiir Anstrichmittel in Verwendung stehen.
Man erkennt daraus u. a., dall eine einfache Verdringung
von Naturharzen durch Kunstharze nicht zu erwarten ist,
woh! aber die Kunstharze immer stirker an allen neuen
Entwicklungen der Anstrichtechnik teilnehmen. -
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angelangt. Es ist weder bei uns noch im Auslande bis- Seit dem FEindringen wissenschaftlicher Arbeits-

her gelungen, oxydativ trocknende Bindemittel be- pethoden in die Anstrichtechnik haben synthetische

friedigender Qualitit groftechnisch rein synthetisch auf-
zubauen. Gleichwohl beschiftigt dieses Problem das
Ausland, vor allem Amerika und Ruffland, kaum weniger
als uns. Ansitze zu seiner Ldsung mag man vielleicht
erblicken in der Oxydation von Paraffin oder Olen zu
Fettsduren, welche man durch Umsetzung mit durch
Chlorieren erhaltenen geeigneten ungesittigten Olprodukten
in trocknende Verbindungen i{iberfithren kann, wie Drinberg
gezeigt hat; auch die direkte Chlorierung und HCl-Abspal-
tung aus Olen ist versucht worden. Besonders in RuBland
werden solche Arbeiten aussichtsreich beurteilt. Erwihnt
sei auch, daff man z. B. aus Acetylen iiber Divinyl-
acetylen zu chemisch trocknenden Verbindungen gelangt,
doch sind diese Korper vorerst leider alles andere als
harmlos. Man wird also auch an voéllig andere Wege denken
miissen.

Vorliufig miissen wir feststellen, daB fiir die Bediirfnisse
des Malergewerbes und Haushaltes sowie fiir den Rost-
schutz weiterthin ein erheblicher Bedarf an trocknenden
Olen bleibt, der nicht durch rein synthetische Produkte
gedeckt werden kann. Man mufl also versuchen, diese
Ole in méglichst rationeller und dauerhafter Form zu
verwenden, und das sind nach dem heutigen internationalen
Stande der Anstrichtechnik Alkydharze und verschiedene
Ollacke mit Einschluf der chlorkautschukhaltigen.

Welche Ole man dazu verwendet, wird nach der Lage
jedes einzelnenI,andes verschieden sein. Man wird in Deutsch-
land zweifellos auBer Leinél und Holzél auch andere Ole,
wie Ricinusél, Tran und Tallol, stirker heranziehen kénnen,
solange ihre Verwendung unter Beriicksichtigung der
Aufarbeitungskosten und der Handelslage .wirtschaftlicher
ist. Hieriiber wird an verschiedenen Stellen in Deutschland
gearbeitet. KEs darf heute festgestellt werden, dafl kein
anderes Land {iber eine so groBe Zahl vielseitig ver-
wendbarer Sondertypen von Alkydharzen verfiigt wie
Deutschland.

Man wird aber noch einen Schritt weitergehen. Wo
immer in der Industrie der Anmstrich in Ofen getrocknet
werden kann und physikalisch trocknende Bindemittel
nicht in Betracht kommen, wird man Kombinationen
mit rein synthetischen Bindemitteln welche in
der Wirme chemisch weiter kondensieren, stirker heran-
ziehen koénnen wie z. B. Harnstoff-Aldehyd- und
Phenol-Aldehyd-Harze. Besonders erstere haben in
geeigneter Kombination in England bereits sehr grofle
Bedeutung gewonnen und finden auch in Deutschland
steigendes Interesse.

Auch ein weiteres Gebiet bedarf starkerer Aufmerksam-
keit: das der Emulsionsfarben. Wir sehen, da Ol-
emulsionen in England seit Jahren in gréBtem Umfange
gerade auch fiir Zwecke des Malergewerbes Verwendung
gefunden haben; in Deutschland kennen wir den grollen
Erfolg der Alkydharzemulsionen. Wenn man physikalisch
trocknende Bindemittel von guter Filmbeschaffenheit
und Dauerhaftigkeit in FEmulsionsform bringen kann,
was grundsdtzlich bei vielen, und zwar besonders bei
Vinylverbindungen leicht moglich ist, so wird man mit
ihnen leicht mehrere Schichten auch auf groflen Flachen
iibereinander streichen kénnen, ohne daB3 die Gefahr des
Aufweichens des bereits getrockneten Untergrundes besteht;
man wird also zumindest fiir Putz, Stein, Beton, Mauerwerk
u. dgl. eine &lfreie Anstrichtechnik fiir den Maler aufbauen
konnen. (Spezialisierung fiir die einzelnen Verwendungen
im Malergewerbe.)

Bindemittel einen immer groBeren Teil der Anstrichtechnik
an sich gebracht. Die erfolgreichen Typen sind in den
wichtigsten Industrielindern im wesentlichen die gleichen.

Auch ohne Devisennot und Rohstoffknappheit arbeiten
Linder wie Amerika und England zielbewufit und mit
Erfolg auf immer stirkere Bevorzugung synthetischer
Bindemittel hin, welche zwar im kg-Preis wesentlich teurer
sind, aber auf wichtigen Gebieten iiberragende FEigen-
schaften besitzen und dadurch sowie durch die einfachere
Verarbeitungsweise wirtschaftlich werden.

An die Stelle relativ weniger Anstrichmitteltypen,
auch fir das Malergewerbe, tritt {iberall eine stark wach-
sende Zahl von Spezialtypen, eine Entwicklung, die wir
ja auch auf anderen Gebieten, z. B. beim sog. synthetischen
Kautschuk, den Waschmitteln, Kunstwachsen u. dgl.
beobachten. In Deutschland haben wir diese Entwicklung
manchmal fiihrend mitgemacht, manchmal sind wir auch
kritisch zogernd gefolgt.

Die Olknappheit wird uns veranlassen, starker als
bisher synthetische Bindemittel auf international be-
kannten Anwendungsgebieten heranzuziehen und sie auf
neuen Gebieten in verbesserter Verarbeitungsform zu
priifen. Fiir die Lackierung in der Industrie und bei groBen
Verbraucherorganisationen, wie z. B. der Reichsbahn, wird
das technisch am wenigsten Schwierigkeiten machen.
Wesentlich schwieriger liegen die Verhéltnisse aber beim
Handwerk, iiberhaupt allgemein beim Anstreichstoff.
Man wird auch hier manchmal physikalisch trocknende
Produkte heranziehen konnen, bedarf dafiir aber lingerer
Frziehungs- und Gewothnungszeiten fiir den Maler und der
weiteren Ausbildung der Emulsionstechnik. Im wesent-
lichen wird man fiir diese Zwecke weiter Produkte auf der
Basis natiirlicher Ole bevorzugen und lernen miissen,
diese Ole in der wirtschaftlichsten Form und zu den dauer-
haftesten Produkten zu verarbeiten. Ahnlich wie man
von maBgebender Stelle das knappe Kapital dorthin lenkt,
wo es volkswirtschaftlich am niitzlichsten arbeitet, wird
man auch den Strom begrenzt vorhandener natiirlicher
Rohstoffe leiten miissen. In diesem Zusammenhang wird
man auch das Kolophoniumproblem zu betrachten haben,
einerlei, ob man das Harz aus dem Auslande holt oder im
Lande gewinnt.

Vor wohlerwogenen, weittragenden Schritten wie der
Schaffung des FEL-Firnisses oder der Verwendung von
alkydharzhaltigem Nitrolack fiir gewisse Fahrzeuge wird
man dabei nicht zuriickschrecken diirfen. Dabei mufl
man sich aber stets vor Augen halten, dal bei der un-
geheuren Verschiedenheit der Anforderungen manchmal
lingere Ubergangszeiten notwendig sind, wenn Riickschlige
vermieden werden sollen.

Da es vielfach nicht nur mit der Verwendung neuer
Bindemittel nach hekannten Methoden getan ist, sondern
gerade neue Verarbeitungsformen, z. B. Emulsionen, eine
neue Streichtechnik u. dgl., geschaffen werden miissen,
wird fiir den weiteren Weg der Lackindustrie wie auch
der Kunststoffindustrie, des Malergewerbes und verwandter
Zweige ein guter Nachwuchs von anwendungstechnisch
geschulten Chemikern erforderlich. Man hat darauf seit
Jahren in Amerika besonderen Wert gelegt und ist damit recht
erfolgreich gewesen. Wichtig ist ferner ein enger Kontakt
zwischen chemischen Fabriken, welche Rohstoffe erzeugen,
und den Verbrauchetn der chemischen Rohstoffe. So wird
der Chemiker dazu beitragen koénnen, uns zu der not-
wendigen Schaffung der Anstrichmittel auf breiter ein-
heitlicher Grundlage zu verhelfen. [A. 106.]



